
　

今
月
号
で
は
、
私
達
が
推
奨
し
て
い
る
断
熱

材
「
セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
」
に
つ
い
て
皆

様
か
ら
よ
く
頂
く
質
問
を
Ｑ
＆
Ａ
方
式
で
お
伝

え
い
た
し
ま
す
。

　
Ｑ
１　

セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
と
は
、
ど
ん

Ｑ
１　

セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
と
は
、
ど
ん

な
断
熱
材
で
す
か
？

な
断
熱
材
で
す
か
？

　

セ
ル
ロ
ー
ス
フ
ァ
イ
バ
ー(

以
下
Ｃ
Ｆ)

は
新

聞
紙
を
粉
砕
し
て
、
ホ
ウ
酸
を
混
ぜ
て
作
ら
れ

て
い
る
、
天
然
木
質
繊
維
の
断
熱
材
で
す
。
天

然
木
質
繊
維
と
は
、
繊
維
の
１
本
１
本
に
空
気

層
が
存
在
す
る
木
材
を
主
原
料
と
す
る
繊
維
で

す
。

　

天
然
成
分
の
み
で
構
成
さ
れ
て
い
る
Ｃ
Ｆ
は

人
体
へ
の
影
響
も
無
い
安
全
な
材
料
で
あ
る
こ

と
が
最
大
の
特
長
で
、
断
熱
材
で
は
唯
一
エ
コ

マ
ー
ク
を
授
与
さ
れ
て
い
る
商
品
で
す
。

　

新
聞
の
古
紙
を
利
用
し
て
い
る
こ
と
で
、
エ

コ
ロ
ジ
ー
、
リ
サ
イ
ク
ル
と
環
境
に
や
さ
し
い

断
熱
材
と
し
て
、
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　

Ｃ
Ｆ
は
繊
維
の
中
に
小
さ
な
空
気
胞
が
あ
る

の
で
吸
放
湿
性
が
あ
り
、
適
度
な
湿
度
を
保
ち

ま
す
。

Ｑ
２　

Ｃ
Ｆ
に
入
っ
て
い
る
『
ホ
ウ
酸
』
は
安

Ｑ
２　

Ｃ
Ｆ
に
入
っ
て
い
る
『
ホ
ウ
酸
』
は
安

全
で
す
か
？

全
で
す
か
？

　

ホ
ウ
酸
は
海
水
や
土
壌
な
ど
自
然
界
に
広
く

分
布
し
、
環
境
に
も
優
し
い
た
め
、
う
が
い
薬

や
・
化
粧
品
・
消
毒
な
ど
に
も
用
い
ら
れ
、
家

具
の
防
虫
に
も
広
く
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
（

ド
イ
ツ
や
ア
メ
リ
カ
の
安
全
基
準
を
ク
リ
ア
し

て
い
ま
す
。
）
Ｃ
Ｆ
を
燃
え
に
く
く
す
る
た
め

の
ホ
ウ
酸
で
す
が
ゴ
キ
ブ
リ
や
シ
ロ
ア
リ
な
ど

に
食
害
さ
れ
な
い
効
果
も
あ
り
ま
す
。

Ｑ
３　

新
聞
に
使
わ
れ
て
い
る
イ
ン
ク
は
安
全

Ｑ
３　

新
聞
に
使
わ
れ
て
い
る
イ
ン
ク
は
安
全

で
す
か
？

で
す
か
？

　

新
聞
の
イ
ン
ク
は
大
豆
油
イ
ン
キ
を
使
用
し

て
い
ま
す
。
大
豆
油
イ
ン
キ
は
、
環
境
に
優
し

い
イ
ン
キ
で
す
。
１
９
９
３
年
に
大
豆
油
イ
ン

キ
の
提
供
が
始
ま
り
、
１
９
９
７
年
に
家
電
メ

ー
カ
ー
が
Ａ
Ｓ
Ａ
認
定
の
ソ
イ
シ
ー
ル
を
表
示
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Ｑ
８　

リ
フ
ォ
ー
ム
に
使
用
す
る
こ
と
は
で
き

Ｑ
８　

リ
フ
ォ
ー
ム
に
使
用
す
る
こ
と
は
で
き

ま
す
か
？

ま
す
か
？

　

壁
材
（
せ
っ
こ
う
ボ
ー
ド
な
ど
）
を
は
が
し

も
と
も
と
入
っ
て
い
る
断
熱
材
を
取
り
除
け
ば

施
工
可
能
で
す
。
壁
の
中
を
確
認
す
る
こ
と
が

で
き
、
耐
震
補
強
や
構
造
材
の
シ
ロ
ア
リ
の
被

害
の
チ
ェ
ッ
ク
も
出
来
、
し
っ
か
り
と
し
た
断

熱
リ
フ
ォ
ー
ム
が
可
能
で
す
。

Ｑ
９　

こ
ん
な
に
す
ぐ
れ
た
断
熱
材
な
の
に
な

Ｑ
９　

こ
ん
な
に
す
ぐ
れ
た
断
熱
材
な
の
に
な

ぜ
今
ま
で
日
本
で
は
普
及
し
な
か
っ
た
の
で
す

ぜ
今
ま
で
日
本
で
は
普
及
し
な
か
っ
た
の
で
す

か
？
か
？

　

一
般
的
に
使
わ
れ
て
い
る
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
な

ど
の
断
熱
材
に
比
べ
値
段
が
高
い
こ
と
と
施
工

が
難
し
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
何
よ
り

住
宅
建
築
業
に
携
わ
る
ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
や
工

務
店
の
不
勉
強
、
固
定
概
念
と
い
う
点
が
普
及

し
な
い
一
番
の
理
由
で
す
。

　

そ
れ
を
証
拠
に
日
本
よ
り
住
宅
寿
命
が
長
い

ア
メ
リ
カ
（
平
均
４
４
年
）
で
は
一
番
使
用
さ

れ
て
い
る
断
熱
材
で
す
。

　　

自
然
素
材
建
築
研
究
所
で
は
、
定
期
的
に
自

然
素
材
を
体
感
し
て
い
た
だ
く
イ
ベ
ン
ト
を
開

催
し
て
お
り
ま
す
。
詳
し
い
内
容
は
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
へ
掲
載
し
て
お
り
ま
す
の
で
そ
ち
ら
か
ら

ご
確
認
く
だ
さ
い
。

　

皆
様
の
ご
参
加
を
心
よ
り
お
待
ち
し
て
お
り

ま
す
。

Ｑ
５　

Ｃ
Ｆ
は
、
な
ぜ
暖
か
い
の
で
す
か
？

Ｑ
５　

Ｃ
Ｆ
は
、
な
ぜ
暖
か
い
の
で
す
か
？

　

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
な
ど
の
固
形
の
断
熱
材
で

は
、
配
管
や
コ
ン
セ
ン
ト
ボ
ッ
ク
ス
に
隙
間

が
生
じ
易
い
で
す
。
そ
れ
ら
の
部
分
に
隙
間

が
生
じ
る
と
断
熱
材
の
効
果
が
下
が
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
ま
た
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
の
一
般
的

な
密
度
は
１
６
ｋ
ｇ
に
対
し
て
Ｃ
Ｆ
は
、
５

５
ｋ
ｇ
な
の
で
断
熱
性
能
が
高
い
と
言
え
ま

す
し
、
筋
交
い
や
コ
ン
セ
ン
ト
ボ
ッ
ク
ス
、

配
管
、
配
線
な
ど
の
様
々
な
障
害
物
に
よ
り

生
じ
る
隙
間
を
埋
め
る
の
で
、
断
熱
材
が
持

っ
て
い
る
断
熱
性
能
を
１
０
０
％
発
揮
出
来

る
の
で
暖
か
い
の
で
す
。

Ｑ
６　

工
事
後
、
壁
に
穴
を
開
け
て
エ
ア
コ

Ｑ
６　

工
事
後
、
壁
に
穴
を
開
け
て
エ
ア
コ

ン
は
取
り
付
け
ら
れ
ま
す
か
？

ン
は
取
り
付
け
ら
れ
ま
す
か
？

　

壁
に
穴
な
ど
を
開
け
た
際
に
Ｃ
Ｆ
が
飛
び

出
し
て
来
な
い
か
を
心
配
さ
れ
る
方
が
多
い

で
す
が
引
渡
し
後
の
エ
ア
コ
ン
工
事
（
穴
あ

け)

も
、
一
般
の
電
気
屋
さ
ん
で
も
取
り
付
け

可
能
で
す
。
（
ホ
ル
ソ
ー
で
壁
に
穴
を
開
け

て
も
、
壁
の
Ｃ
Ｆ
は
飛
び
出
て
き
ま
せ
ん
）

　

引
渡
し
後
の
電
気
工
事
で
は
、
壁
内
に
配

線
を
通
す
こ
と
は
困
難
で
す
。
で
す
か
ら
、

あ
ら
か
じ
め
、
計
画
的
に
コ
ン
セ
ン
ト
位
置

を
決
め
る
よ
う
に
し
て
下
さ
い
。

　

万
が
一
、
後
工
事
の
場
合
は
、
壁
面
に
配

線
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
（
た
だ
し
、
間

仕
切
り
壁
は
可
能
で
す
）

Ｑ
７　

壁
内
の
Ｃ
Ｆ
が
沈
下
し
て
隙
間
が
出

Ｑ
７　

壁
内
の
Ｃ
Ｆ
が
沈
下
し
て
隙
間
が
出

来
る
と
よ
く
聞
き
ま
す
が
？

来
る
と
よ
く
聞
き
ま
す
が
？

　

Ｃ
Ｆ
の
問
題
点
は
Ｃ
Ｆ
自
体
の
重
み
に
よ

り
自
沈
し
て
、
壁
面
の
上
部
に
空
洞
が
出
来

て
し
ま
い
、
そ
の
部
分
に
結
露
が
生
じ
る
と

言
わ
れ
ま
す
が
、
施
工
業
者
が
Ｃ
Ｆ
を
正
し

く
理
解
し
密
度
を
高
く
、
き
ち
ん
と
施
工
す

れ
ば
沈
下
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
性
能

評
価
機
関
で
実
際
に
壁
に
吹
き
込
み
、
振
動

を
強
制
的
に
与
え
、
振
動
後
、
沈
下
が
見
ら

れ
な
か
っ
た
こ
と
が
実
証
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｑ
８　

Ｃ
Ｆ
が
家
の
中
に
飛
び
散
る
事
は
有

り
ま
せ
ん
か
？

し
、
大
豆
油
イ
ン
キ
で
印
刷
し
た
こ
と
を
ア
ピ

ー
ル
し
た
こ
と
で
普
及
が
始
ま
り
ま
し
た
。

Ｑ
４　

新
聞
紙
か
ら
出
来
て
い
た
ら
燃
え
た
り

Ｑ
４　

新
聞
紙
か
ら
出
来
て
い
た
ら
燃
え
た
り

し
ま
せ
ん
か
？

し
ま
せ
ん
か
？

　

Ｃ
Ｆ
は
、
ホ
ウ
酸
が
添
加
し
て
お
り
、
繊
維

の
中
に
酸
素
が
入
り
に
く
く
な
っ
て
お
り
燃
え

に
く
く
な
っ
て
お
り
ま
す
。
ガ
ス
の
バ
ー
ナ
ー

は
火
事
と
同
じ
温
度
で
す
が
、
バ
ー
ナ
ー
で
燃

や
し
て
も
黒
く
炭
化
す
る
だ
け
で
素
材
自
体
が

燃
え
広
が
ら
な
い
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。
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に
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▲「安全性で厳しいアメリカで６０年の実績を
誇るセルロースファイバー。使用率は一番高い。

▲セルロースファイバー（顕微鏡にて）
１本１本の繊維の中にも小さな空気胞があり
これが高い「断熱性」を生み出します。

▲グラスウール､ロックウールなど無機繊維
（顕微鏡にて）
硬い針状で、繊維自体に空気胞がない。
空気胞が無いので吸放湿性もなく断熱性能
も低いです。


